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＜群馬大学＞ 産学官連携事例

１．開発の概要

プラスチック製品の表面には成形過程におい
て生じる筋状のウエルドラインが見られます。
このウエルドラインを消すために安価でコンパ
クトで省エネなウエルドレス成形システムの共
同開発に取り組みました。

改善

大 学 群馬大学大学院工学研究科
教授 石間経章

株式会社柴田合成 開発グループ
顧問 石月言義
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ウエルドラインが発生している製品に対する要望
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ｳｪﾙﾄﾞﾚｽ成形ｼｽﾃﾑ開発の経緯と連携

2005年2004年 2007年 2008年 2009年2006年

柴田合成の開発初期段階

2010年
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熱伝導
熱量計算
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流動解析

金型温度制御盤の
設計・製作

(材質、熱量改良）

金型設計、製作
（携帯電話の
KEY-FRONT) (熱源部の構造、作動法、

冷却法etcの改良）
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基本仕様決定
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（成形機、チラー機、温調機、金型温度制御盤）
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量産金型の設計・製作
ＳＧシステム

成形量産開始

販売スタート

2009年11月

群馬産業技術センター

群馬高専

公募型共同研究

（製品計測・評価） 構造解析

平成17年度群馬県企業の1社1技術
中川威雄技術賞冷笑受賞

群馬プラスチックフェアに初出展 機械要素技術展に出展 ＩＰＦに出展

内覧会開催機械要素技術展に出展

昇温冷却テスト型での試験
＆基礎データ蓄積、分析評価

熱伝導シミュレーション

（量産金型の解析）

Ｒ＆Ｄサポート事業、共同開発

赤外線画像温度計測

熱伝導シミュレーション

ウェルドレス成形システム開発の経緯と連携
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ウエルドレス成形金型

温度制御装置

（検出）（制御）

柴田合成

群馬大学

群馬高専

群馬産業技術
センター

※構造解析

※成形品評価

※金型基本構造
※温度制御法

※サーモグラフィ撮影

群馬県
Ｒ＆Ｄサポート事業支援

※「熱源テスト治具」、「冷却テスト治具」による基礎データ、分析

※熱解析シミュレーション

※成形実型テスト、サーモグラフィ撮影、分析
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群馬大学工学部機械システム工学科エネルギー第４研究室
流れおよび熱移動（伝熱）を専門とする研究室

石 間
個人的には流れのレーザや画像を利
用した実験を主としていた．
新規に熱移動やコンピュータシミュ
レーションを利用した研究を開始し
たい．

金型の温度分布および金型内部の水流動のシミュレーション
現場での検証実験

柴田合成
金型表面の温度分布を

知りたい

群馬大学産学連携室

両者の思惑の一致
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熱源前進
ｽﾀｰﾄ
（４２０℃）

５秒後

１０秒後

通水ｽﾀｰﾄ
（２０℃）

５秒後

１０秒後

ウエルドレス試験型（柴田合成製作；1号型）について
熱源からの熱拡散状況を熱伝導シミュレーション

（成形実型と熱解析結果を対比し分析評価を行う。また
試験方法、精度面、開発内容全般について指導を実施。）

「ＦＲＯＮＴ－ＰＡＮＥＬ」製品入子
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熱源前進
ｽﾀｰﾄ

５秒後

１０秒後
１５秒後

（昇温テスト型）

昇温テスト型による基礎データ；

熱源ユニット
（ｾﾗﾐｯｸﾋｰﾀｰ）

製品入子

熱電対

（420℃）

・昇温テスト型による昇温速度測定と型材質の選定
・熱源ユニットの昇温特性調査
・断熱構造研究
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通水ｽﾀｰﾄ
（２０℃冷水）

１０秒後

２０秒後１５秒後

冷却テスト型による基礎データ；

（冷却テスト型）

熱電対

冷水

ヒーター

（擬似）
熱源ユニット

・冷却テスト型のデータをもとに型材質選定・熱源
ユニットの昇温特性調査

・通水路設定と冷却速度及び温度分布の計測と分析
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自動車内装品； ＰＣ/ABS
（パネルセンター）

ゲート

ウエルドライン

・流動解析により適正なゲート設定を行い、ウエルドライン発生箇所を想定する
・ウエルドライン位置にヒーターユニット配置を決定
・熱伝導シミュレーションによりウエルド部付近の温度分布と熱拡散速度を確認。

量産ウエルドレス金型に対して型設計事前の熱解析実施
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佐久金型工場 長野県佐久市
（金型設計・製作）

本社工場 群馬県甘楽町
（研究開発・成形・組立）

東京営業所 東神田
（企画・営業）

株式会社柴田合成
プラスチックをトータルにサポート
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１．開発の背景

開発テーマ選定

（１）中小企業の存続危機

２．開発のコンセプト

「自社商品の開発、独自の技術力向上、ノウハウの蓄積、
高付加価値品の生産」 により活路

（２）客先のニーズ 「プラスチック製品の外観向上、塗装レス、環境改善」
へ寄与

（３）高価な既存システム 「安価なウエルドレス成形システムは市場導入」 に活気を
促す

ウエルドレス成形システムの狙い：

（１）低価格化の商品作り

（２）省スペース、操作しやすいシステム

（３）高効率で省エネシステム
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ウエルドレス成形システムの開発結果の説明

ウエルドライン発生の模式図

システム全容図ウエルドライン部詳細図
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ウエルドレス金型構造と射出、冷却工程

★金型は熱効率が重要な熱交換機であり心臓部とい
える・・・共同開発の成果



企業のかかわり ～内容概略③～ 14
＜群馬大学＞ 産学官連携事例

成形工程と温度曲線
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ピアノブラック調
( PC )

成形機（60～550T)
成形材料
（ABS,PC/ABS,PC)

ウエルドレス金型

温度制御装置

写 真

写 真

成形品例
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１．安 価

主な特徴

温度制御装置

２．コンパクト化 少スペースで可動式の温度制御装置

３．省 エ ネ 高効率熱源、熱効率金型構造、制御方法、局部加熱
冷却方式

４．既存設備の活用

５．充実した初期検討

６．局部加熱冷却による省エネ

７．ゾーン別、熱源ユニット別の個別温度制御が可能

全成形機メーカーに対応 温調機、チラー機

流動解析、蓄積データ、ノウハウ、設計標準をもとに
設計、開発、生産技術グループにて社内検討を実施
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●研究の進め方、データの取り方、評価法などの
指導を受けた。

●熱伝導シミュレーション、赤外線画像温度計測を
活用した熱に関する検証と改善ができた。

●群馬県Ｒ＆Ｄサポート補助事業による支援を
受けることができた。



お問い合わせ先 18
＜群馬大学＞ 産学官連携事例

●熱移動や流れの計測（全般）、シミュレーションなど
に対する相談など

●ウエルドレス成形システムの購入、
ウエルドレス成形品などについての問い合わせ

群馬大学大学院工学研究科
教授 石間経章

株式会社柴田合成 開発グループ
顧問 石月言義
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